Utilização de concrewall como alternativa para a construção civil

J. P. Reis, L.A.V. Reis, D. Caldart

Centro Universitário Católica de Santa Catarina em Jaraguá do Sul

Centro de Tecnologia e Artes

Rua dos Imigrantes 500 - Bairro Rau
CEP 89.254-430 Jaraguá do Sul – SC

RESUMO

 

A utilização de tecnologias construtivas inovadoras tem-se configurado prática frequente no mercado da construção civil brasileira. Portanto uma das tecnologias inovadoras que vem ganhando espaço na Europa e pode ser utilizada no Brasil refere-se ao concrewall.  O concrewall é um sistema construtivo pré-fabricado de fácil aplicação baseado em painéis modulares, fabricados com poliestireno expandido (EPS) tendo como apoio para fixação e montagem duas grades de aço galvanizado. O presente trabalho tem por objetivo realizar um comparativo de viabilidade técnica e econômica de uma residência com área de 56,12 m2 feita com blocos cerâmicos (tijolos convencionais) e com o sistema Concrewall. O sistema concrewall reduz o tempo de fabricação em aproximadamente 40% e custo total em 30%. Somam-se a estes fatores técnicos  a preservação do meio ambiente, pois reduz consideravelmente a extração da argila e fornece uma alternativa viável para construção de residências utilizando tecnologias mais limpas, ecologicamente corretas e sustentáveis.
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INTRODUÇÃO

Atualmente o segmento da construção civil está muito aquecido e o volume de obras para construção de casas e edifícios em todo o Brasil impressiona. Outro fator que motiva o aquecimento deste mercado são os dados estatísticos do IBGE, estes mostram que o déficit de moradias no Brasil é muito expressivo e representa uma lacuna de investimentos e qualidade de vida da população brasileira. 

Com grande impulso deste mercado,  a falta de mão de obra na construção civil, em todos os níveis de escolaridade, é a maior preocupação das construtoras e incorporadoras para os próximos anos. 

Além da falta de mão de obra, a mão de obra desqualificada é um problema a ser enfrentado pelas construtoras e outras empresas que utilizam destes profissionais em seus canteiros de obras. Muitas construtoras, por exemplo, estão oferecendo cursos de treinamento para os funcionários. 
O aumento da demanda por obras e a necessidade de agilidade nos processos construtivos estimularam a procura por tecnologias que suportassem esse crescimento do mercado de forma sistemática e ampla.

No caso particular deste pesquisa, propõe-se estudar uma tecnológica conhecida como concrewall, que reduz consideravelmente a mão de obra, o tempo de fabricação de residências e os recursos naturais extraídos da natureza como a argila. A utilização deste tipo de material se torna viável e para comprovar foi realizado também um estudo de caso  simulando  e comparando os custos de fabricação de uma pequena residência com 60 m2 utilizando o método tradicional  e o sistema concrewall.

MATERIAIS E MÉTODOS
Os material estudado neste trabalho foi o concrewall. Para realização do estudo de caso foi utilizado também o tijolo cerâmico vazado com 9 furos facilmente encontrado em lojas de materiais de construção

 O concrewall é um compósito fabricado com poliestireno expandido – EPS (isopor®) tendo como apoio para fixação e montagem duas grades de aço galvanizado, uma em cada lado da placa de EPS. O materiais compósitos podem ser classificados em diversos tipos e o concrewall é um do tipo estrutural, sendo constituído por materiais cerâmico, polimérico e metálico. Nestes tipos de compósitos as suas propriedades dependem não somente dos materiais constituintes, mas também do projeto geométrico dos vários elementos estruturais (1). 

A Figura 1 mostra um operário pulverizando ambos os lados do concrewall com concreto projetado. Aconselha-se a utilização de concreto autoadensável. O concreto autoadensável (CAD) tem como característica fluir com facilidade para dentro das formas, passando pelas armaduras e preenchendo os espaços sob o efeito de seu próprio peso, sem o uso de equipamento de vibração. Este concreto, com grande variedade de aplicações é obtido pela ação de aditivos superplastificantes, que proporcionam maior facilidade de bombeamento, excelente homogeneidade, resistência e durabilidade. O CAD tem sua resistência mecânica superiores a 40 MPa, o que é de extrema importância para estruturas que necessitem ser compostas por peças com menores dimensões (2).

Figura 1. Aplicação do concreto no Concrewall
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FONTE: Fonte: Catálogo Eletrônico Schnell House

MÉTODOS


O Concrewall pode ser fabricado com uma ou duas folhas de EPS e duas ou mais malhas de aço galvanizado. Tem aplicação industrial como elemento estrutural ou apenas como alvenaria de vedação. Os painéis são divididos em 4 classes, sendo elas: painel único, painel duplo, painel de evolução e piso/ painel teto.
Painel único:


Este painel consiste em apenas uma folha de poliestireno expandido prensado entre dois tapetes de malha de arame galvanizado soldado. As folhas de EPS podem ser moldadas conforme exigido, e a espessura pode variar de acordo com as necessidades locais do cliente. Tem seu uso restrito à alvenaria de vedação. A Figura 2 ilustra uma foto do painel único.

Painel duplo:


O painel duplo é composto por dois painéis únicos unidos por uma cavidade onde se encontram hastes de aço galvanizado, que são ligados às telas que ficam na face do painel.  A espessura do poliestireno e a espessura da cavidade intermediária são definidas de acordo com o desempenho exigido. A Figura 3 ilustra uma foto do painel duplo.
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Figura 2: Painel Único.

Figura 3: Painel Duplo.

Fonte: SCHNELL, 2012

Fonte: SCHNELL, 2012
Painel Evolução:


O painel é composto por duas telas de aço galvanizado, assim como no painel único, porém este recebe um reforço de aço (vergalhão), que aumenta a resistência a compressão. A Figura 4 ilustra uma foto do painel evolução.
Piso/ Painel Teto:

Este painel é utilizado para a construção de pisos e telhados. Este sistema é muito flexível e não exige a fabricação de uma fôrma para cada tipo de parede.. A Figura 5 ilustra uma foto do painel Piso e painel teto.
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Figura 4: Painel Evolução. 
      
Figura 5: Piso / Painel Teto. 

Fonte: SCHNELL, 2012


Fonte: SCHNELL, 2012


Viabilidade econômica do sistema Concrewall


A análise de viabilidade econômica do sistema concrewall foi verificada através de um estudo em uma simulação de comparação entre a edificação de uma residência com 56,12 m² (9,2 m x 6,1 m) feita através da  alvenaria convencional e o sistema concrewall.Foram confrontados os custos dos materiais utilizados e da mão de obra necessária para a construção da casa.  
RESULTADOS E DISCUSSÃO
Principais características do sistema concrewall 


As principais vantagens técnicas, construtivas e econômicas que diferem o sistema concrewall do sistema tradicional (alvenaria convencional) serão descritos a seguir:

· A tipologia dos painéis concrewall é flexível, o que permite uma grande diversidade de adaptações para que se atenda aos requisitos arquitetônicos do projeto.
·  Os painéis possuem uma massa que pode variar entre 4 a 15 kg/m² (m² instalado), um peso relativamente pequeno quando comparado com o sistema tradicional (tijolo), este recurso permite um fácil manuseio dos painéis em todas as fases, desde a produção até a montagem. 

· A montagem dos painéis concrewall e seus retoques finais, como a aplicação do concreto armado requer apenas ferramentas simples para alinhamento e apoio. 
· Outra característica do sistema é a sua importante participação na economia de energia, já que, tornando o ambiente isolado, existe uma condição de maior estabilidade de temperatura, fazendo com que os climatizadores tenham menos trabalho para manter o ambiente termicamente confortável. Tal isolamento pode ser melhorada através da espessura dos painéis do sistema concrewall.
· Como o sistema utiliza EPS, esse material pode ser reciclado e por isso, consegue-se reduzir os impactos ambientais causados pela retirada de argila.

Simulação de viabilidade econômica e sustentável do concrewall

Para a construção da casa através da alvenaria convencional:

Para a casa de 56,12 m2 construída com alvenaria convencional (tijolo) foram usados os seguintes  dados:

Área da casa: 56,12 m² (9,2 m x 6,1 m).

Altura da casa: 2,94 m.

Tempo necessário em média: 60 dias.

Dimensões do tijolo: 0,09 m x 0,14 m x 0,24 m.

Dimensões da vigota: 0,27 m x 0,07 m x 0,25 m.


O estudo comparativo foi realizado cidade de Jaraguá do Sul – Santa Catarina entre os meses de maio e outubro de 2011, buscou-se uma média dos preços praticados pelo comércio e trabalhadores da construção civil de Jaraguá do Sul para as duas simulações. Na Tabela 1 verifica-se os preços  de materiais, de mão de obra e também quais foram as quantidades de materiais usadas nesta simulação.
Tabela 1: Preços dos materiais e mão de obra para construção em Jaraguá do Sul.

	MATERIAIS PARA CONSTRUÇÃO

	Material
	Quantidade
	Valor (R$)
	Valor Total (R$)

	Tijolo
	4305 Pçs
	465,00 p/ milheiro
	2001,82

	Laje c/ vigota
	56 m²
	30,00 p/ m²
	1680,00

	Concreto
	20,30 m³
	235,00 p/ m³
	4770,50

	Gesso 
	145,18 m²
	22,00 p/ m²
	3193,96

	HORAS TRABALHADAS

	Horas trabalhadas por dia
	8

	Horas Trabalhadas x 60 dias (HT)
	480

	CUSTO DA MÃO DE OBRA

	Função
	Quantidade
	Valor da Hora - VH (R$)
	VH x HT (R$)

	Pedreiro
	2
	15
	14400,00

	Servente
	1
	8
	3840,00

	CUSTO TOTAL DA MÃO DE OBRA: R$ 18240,00 



Fonte: Dos Autores, 2011.

Para uma casa com construída com Painel Único foram usados os seguintes  dados:

Área da casa: 56,12 m² (9,2 x 6,1 m).     Altura da casa: 2,94 m.

Tempo necessário: 45 dias.                    Dimensões do painel único: 1 x 1x 0,09 m.

Dimensões do painel teto: 1x 1 x 0,25 m.

Tabela 2. Valores que seriam praticados no produto concrewall.
	MATERIAIS PARA CONSTRUÇÃO

	Material
	Quantidade
	Valor (R$)
	Valor Total (R$)

	Painel Ùnico
	145 Pçs
	20,00 p/ Pç
	2900,00

	Painel Teto
	56 Pçs
	20,00 p/ Pç
	1120,00

	Concreto
	20,30 m³
	235,00 p/ m³
	4770,50

	Gesso 
	145,18 m²
	22,00 p/ m² 
	3193,96

	HORAS TRABALHADAS

	Horas trabalhadas por dia
	8

	Horas Trabalhadas x 45 dias (HT)
	360

	CUSTO DA MÃO DE OBRA C/ 2 PESSOAS

	Função
	Quantidade
	Valor da Hora - VH (R$)
	VH x HT (R$)

	Pedreiro
	1
	15
	5400,00

	Servente
	1
	8
	2880,00

	CUSTO TOTAL DA MÃO DE OBRA: R$ 8280,00 


Fonte: Dos autores, 2011.

A Tabela 2 indica uma média dos preços praticados pelo comércio e trabalhadores da construção civil de Jaraguá do Sul. Nesta tabela percebe-se que o número de trabalhadores diminui de três no método de alvenaria convencional para dois. Soma-se a este fato ainda o menor tempo de construção demonstrando novamente que o sistema concrewall é eficiente.

É importante observar que o tempo de construção para uma casa com o produto concrewall e os preços para cada painel citado nesta artigo, foram informados pelo Senhor Flávio Modolo, Diretor comercial da Schnell house, onde Modolo baseou-se em experiências já realizadas na Europa pela empresa Schnell House que detém a patente do produto, já que trata-se de um produto inovador e pouco difundido no mercado da construção civil brasileira.

Através dos valores das tabelas é possível perceber que o sistema concrewall custa menos da metade do método tradicional. Porém é importante ressaltar que o principal inconveniente está na obtenção do sistema concrewall, já que a empresa Scnell House ainda não fabrica tais painíes o Brasil.

CONCLUSÃO


A análise e caracterização de novos métodos de construção de imóveis se mostram fundamentais na obtenção de dados pertinentes a aplicação no mercado da construção civil. Devido à evolução ininterrupta e uso cada vez mais intensificado desses tipos de construções, deve-se atentar para a importância de se estudar os mesmos nas mais variadas aplicações, com o intuito de estabelecer os seus comportamentos mecânicos em relação a meios agressivos de aplicação.

Estudos que têm o objetivo de predizer o comportamento de determinados materiais ao longo dos anos, e de analisar suas aplicações esclarecendo as novas tecnologias são de suma importância para o conhecimento das limitações dos componentes, pois, de posse destas informações pode-se caracterizar a vida útil dos mesmos em determinados meios.


Ao término desta pesquisa, pôde-se esclarecer as características de uma nova tecnologia em pré-fabricados. Tornou-se possível com tal estudo, a definição de qual sistema é viável para novas construções que atendam os padrões NBRs. Com esta análise pode-se chegar a um ponto ótimo onde seja possível o atendimento dos quesitos técnicos desejáveis e um fator econômico adequado.
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Caracterization of industrial wastes to use in red ceramic.

Abstract
The use of innovative construction technologies has been configured frequent practice in the Brazilian construction market. So one of the technologies that is gaining inovadoreas space in Europe and can be used in Brazil refers to concrewall. The concrewall is a prefabricated building system of easy implementation based on modular panels, manufactured from expanded polystyrene (EPS) having as support for fixing and fitting two rails galvanized steel. The present study aims to conduct a comparative technical and economic feasibility of a residence with an area of ​​56.12 m2 made ​​with ceramic blocks (conventional bricks) and the system Concrewall. The system concrewall reduces manufacturing time in aproximandamente 40% and 30% in total cost. Added to these technical factors to preserve the environment because it reduces consideravelemente extraction of clay and provides a viable alternative to building homes using cleaner technologies, environmentally friendly and sustainable.
 Keywords: characterization, industrial wastes and brick.
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