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HIBRIDOS DE FEOOH DECORADO COM NANOPARTICULAS DE OURO PARA EMPREGO
NA REDUCAO CATALITICA DO 4-NITROFENOL A 4-AMINOFENOL
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O composto 4-nitrofenol (4-NP) é amplamente utilizado como matéria-prima na producédo de pesticidas,
herbicidas, corantes sintéticos e produtos farmacéuticos, sendo um poluente organico muito comum em
efluentes industriais. Este composto, assimcomo os demais derivados fenélicos, é altamente t6xico mesmo
a niveis residuais e possuielevada solubilidade e estabilidade em meio aquoso, tornando importante sua
conversdo a produtos com menor toxicidade. A reducdo do 4-NP gera como produto o 4-aminofenol (4-
AP), que comparado ao primeiro possuimenor potencial téxico e maior biodegradabilidade além de serum
importante intermediario naindustria quimica. O presente trabalho apresentaasintese de um novo material
hibrido baseado em nanoparticulas de ouro (AuNPs) e 6xidoidroxido de ferro (FeOOH) e seu uso como
catalisador na reducdo do 4-NP na presenca de borohidreto de sddio. O ouro metélico, quando em dominio
nanométrico, apresenta propriedades Unicas que ndo sdo observadas na escala micrométrica, possibilitando
seu emprego como catalisadores mesmo a temperatura ambiente. No entanto, AuNPs em suspenséo coloidal
tendema sofrer aglomeracéo, resultando na diminuicdo da performance catalitica. A fim de minimizar este
efeito, neste trabalho empregou-se o semicondutor FeOOH como suporte, que além de evitar a agregagédo
das AuNPs, também pode aumentar a sua atividade catalitica. As particulas de FeOOH foram
primeiramente produzidas empregando uma reacdo de precipitacdo em meio alcalino assistida por
ultrassom. Apds a formagdo deste composto, 0 mesmo foi utilizado como suporte para a deposicao das
nanoparticulas metalicas de ouro para a formacdo dos hibridos (AuNPs/FeOOH). A fase cristalina do
FeOOH foi caracterizada através da técnica de difratometria de raios X, onde pode-se constatar picos de
difracdo caracteristicos deste material. O difratograma do hibrido AuNPs/FeOOH apresentou picos
caracteristicos do FeOOH e das AuNPs. Imagens de microscopia eletrdnica de varredura (MEV) mostraram
que as AuNPs, com morfologia esférica, foram depositadas nasuperficie do FeOOH que possuiforma de
nanoagulhas e nanoplacas. As caracteristicas espectroscopicas dos materiais foram observadas através da
analise de espectroscopiade absorgdo na regido do ultravioleta-visivel (UV-vis). Tanto o FeOOH como o
hibrido apresentaram uma banda de absorcédo alargada na regido de 350-750 nm associadas as transicdes
eletronicas do FeOOH. Para os hibridos foi visto ainda uma banda a 430 nm que foi relacionada a banda
plasmdnica ressonante das AuNPs. Estes resultados indicam que as AuNPs foram depositadas na superficie
do suporte inorganico FeOOH e que 0s mesmos possuemgrande capacidade de absorgédo de luz na regido
visivel do espectro eletromagnético. A atividade catalitica do hibrido foi também avaliada utilizando 10,0
mL da solucdo de 4-NP (0,21 g/L), 10,0 mg do catalisador AuNPs/FeOOH e 0,5 mL do agente redutor
NaBH4 (33,4 g/L). O catalisador AuNPs/FeOOH se mostrou altamente eficiente, realizando a completa
reducédo do 4-NP a 4-AP em apenas 1 minuto no primeiro ciclo de degradacéo.

4010





