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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS GALVANICOS PARA APLICACAO EM MATERIAIS
CERAMICOS
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A regido Sul do Estado do Ceara abriga, na cidade de Juazeiro do Norte, um polo industrial metalirgico
responsavel pela producéo de joias folheadas por meio do processo de galvanoplastia. A aguaesta presente
durante todas as etapas produtivas, sendo utilizada como meio para reacdo eletrolitica e nos enxagues das
pecas. Como resultado do uso de desengraxantes, decapantes, cromatizantes, e dos diversos banhos
concentrados de eletrodeposicdo que foram exauridos, sdo gerados periodicamente efluentes, que se
langados no meio ambiente podem provocar a contamina¢do do solo, dos recursos hidricos e da biota local,
devido a elevadas concentragdes de metais. Em regides cujos recursos hidricos sdo limitados, como o
semiarido do nordeste do Brasil, mdxima atencdo deve serorientada no sentido de mitigar os impactos desta
atividade econdmica. O volume de efluentes gerado pelo descarte das dguas de lavagens das pecas, deve
ser tratado conforme a legislacdo ambiental em vigor. O tratamento contempla, a neutralizacdo da acidez
ou alcalinidade livre, até a remocdo dos metais na forma solGvel, com geracédo de residuos com altos teores
de metais e outros componentes toxicos. A técnica de remocdo consiste na insolubilizacdo e posterior
precipitagdo dos metais por ajuste do pH, com precipitacdo na forma de hidréxidos metalicos insoltveis. O
lodo galvanico gerado representa uma fonte potencial de contaminagdo ambiental. Portanto, este trabalho
teve como objetivos a caracterizagdo quimica deste residuo,a partir da aplicacdo de diferentes tratamentos
térmicos, como forma de, a partir dos resultados obtidos, sugerira reincorporacdo do lodo em materiais
ceramicos, permitindo, desta forma, imobilizar os metais pesados presentesno lodo galvanico. Paracumprir
estes objetivos amostras de lodo foram coletadas em duas industrias locais, (LM e LJ). Apés a coleta, o
material foi conduzido a Central Analitica da Universidade Federal do Cariri. Foi levado a secagem a
105°C/24h para a retirada total da umidade. Subamostras foram submetidas a tratamentos térmicos a
temperaturas de 600 e 800°C. Posteriormente, amostras ndo tratadas termicamente e as tratadas foram
submetidas ataque acido em agua régia 50%. LMA e LMJ, representam o lodo sem tratamento térmico,
enquanto LM6 e LJ6, oresiduo tratado termicamente a 600°C/1h e LM8 e LJ8, a 800°C/1h. A caracterizagao
quimica do extrato da digestdo acida do lodo foi realizada por Espectroscopia por Absor¢do Atémica de
Chama (FAAS). As concentracdes dos metais nos residuos foram superiores, exceto o Ni, na inddstria LM
(27 gZn.kg-1; 194 g Cu.kg-1; 538 mg Cd.kg-1; 0 mg Ni.kg-1; 73,5 mg Cr.kg-1; 14 mg Co.kg-1; 8 g Fe.kg-
1) em relagéo a LJ (11 g Zn.kg-1; 102 g Cu.kg-1; 2 g Cd.kg-1; 141 mg Nikg-1; 64,5 mg Crkg-1; 11 mg
Co.kg-1; 3 g Fekg-1), para aamostra sem tratamento térmico. Denotando ndo haver padrdo uniforme no
processo de tratamento dos efluentes dos banhos para deposicdo metélica. Para as amostras tratadas a 600°C
os resultados foram LM6 (35 g Zn.kg-1; 271 g Cu.kg-1; 671 mg Cd.kg-1; 9 mg Nikg-1; 75 mg Cr.kg-1;
26 mg Co.kg-1; 10 g Fe.kg-1) em relacdo a LJ6 (14 g Zn.kg-1; 130 g Cu.kg-1; 2 g Cd.kg-1; 163 mg Ni.kg-
1, 44 mg Crkg-1; 16 mg Co.kg-1; 49 Fe.kg-1), enquanto paraaquelas submetidas a temperatura de 800°C
obtiveram-se 0s seguintes resultados LM8 (26 g Zn.kg-1; 281 g Cu.kg-1; 210 mg Cd.kg-1; 7,5 mg Ni.kg-
1, 0 g Crkg-1; 14 mg Co.kg-1; 6 mg Fe.kg-1) em relacdo a LJ8 (8 g Zn.kg-1 ; 119 g Cu.km-1; 2 g Cd kg-
1; 114 mg Nikg-1; 33 mg Crkg-1; 11 mg Co.kg-1; 4 g Fe.kg-1). A andlise quimica mostrou que esse
residuo possui uma elevada concentracdo de metais pesados, e apresentou uma variagdo na liberagdo dos
metais por ataque acido quando o residuo é submetido a tratamentos térmicos. As amostras submetidas ao
tratamento térmico a 600 e 800°C apresentaram diferencas nas concentragdes de metais quando comparadas
as amostras “in natura”. Para residuos de LJ, houve tendéncia de aumento na concentragdo para o Cu e de
reducdo do Zn nas amostras submetidas a tratamento. Por outro lado, os resultados para LM néo seguiram
estas tendéncias, havendo maior variabilidade nos resultados. Estes resultados denotam que alteragdes
estruturais apés o tratamento térmico podem aumentar a disponibilidade ou levar a oclusdo dos metais em
novas estruturas formadas. Andlises por Difracdo de Raio-X e Fluorescéncia de Raio-X serdo realizadas
como desdobramento desta pesquisa, o que poderd elucidar as modificagGes sofridas pelo lodo galvanico
ao ser submetido a diferentes tratamentos térmicos. Infere-se a formagdo de novos compostos dxidos, como
no caso a formacdo do 6xido de cromo, que representaum importante 6xido refratario. Desta forma, sera
possivelobservara viabilidade do uso do residuo galvanico, quando tratado termicamente, como carga em
material ceramico refratario, contribuindo para a reducao emissdo de metais pesados parao meio ambiente
da regido Sul do Estado do Ceara.
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