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SINTESE E CARACTERIZACAO DE MOLIBDATO DE ESTRONCIO (SRMOO4) PURO E
DOPADO COM IONS DE NEODIMIO (ND3+) PELO METODO HIDROTERMICO
CONVENCIONAL
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Molibdatos metélicos de formula geral AMoO4 (A = Na, Ba, Sr e Ba) possuemamplas possibilidades de
aplicacBes, como em dispositivos Optico-eletrdnicos, filtros Opticos, fotocatalisadores, materiais
luminescentes, lasers Raman, dentre outros. As propriedades de emissdes fotoluminescentes destes
molibdatos dependem de alguns fatores,como tamanho e forma das particulas, contudo podemainda serem
influenciadas pela dopagem com cations trivalentes, geralmente de elementos de terras -raras (lantanideos),
na qual estes cations substituem percentualmente o metal bivalente. Dentre os molibdatos, os de metais
alcalinos terrosos,como molibdato de estroncio (SrMo0O4), vém sendo os mais investigados a respeito dos
efeitos de dopagem utilizando lantanideos (Ce, Nd, Pr, Eu). Uma vez que estes molibdatos possuemforte
emissdo azul, esta pode ser utilizada para excitacdo dos cétions utilizados na dopagem, proporcionando
assim possibilidades de emissfes fotoluminescentes em uma ampla faixa de comprimento de onda. Outra
vantagem das pesquisas desenvolvidas com molibdatos estéo relacionadas a alta estabilidade quimica e
mecénica destes materiais, fatores essenciais para que o processo de dopagem seja satisfatério,
proporcionando propriedades e aplicagdes variadas. Dentre os cations dopantes utilizados como substitutos
do Sr2+ na rede cristalina, estd o céation de neodimio (Nd3+), um lantanideo com transicdes de alta
eficiéncia quéntica e emissdo de luz em aproximadamente 1060 nm. S&o varios os métodos de sintese
utilizados, contudo o método hidrotérmico é um dos mais difundidos devido a sua simplicidade e ampla
eficacia na formagdo de diferentes tipos de molibdatos, permitindo ainda maior homogeneidade do sistema,
morfologia controladae pureza dareacdo. Deste modo, o presente trabalho foi desenvolvido como objetivo
de sintetizar SrMoO4 puro e dopado comcations de neodimio nas concentracfes de 1,2e 3 mol% utilizando
0 método hidrotérmico convencional. As estruturas cristalinas e as morfologias dos produtos da sintese
foram determinadas por Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR), Difracdo
de Raio-X (DRX), Espectroscopia Raman e Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). Através da
caracterizacdo por FTIR, foram encontradas bandas de absorgdo emtornode 810 e de 400 cm-1 atribuidas,
respectivamente, as vibracdes de estiramento assimétrico e modos de flexdo simétricos de ligagdes Mo -O.
As bandas localizadas em torno de 3410 cm-1 foram associadas aos modos de estiramento O-H e em 1633
e 1440 cm-1, aos modos de flexdo das ligagdes H-O-H das moléculas de &gua absorvidas da atmosfera
ambiente. O espectro de DRX referente ao SrMoO4 sintetizado sem adi¢cdo de dopante apresentou
concordanciacom o difratograma do SrMoO4 de ICCD n°: 08-0482 que possuiestruturatetragonaldo tipo
scheelitae grupo espacial 141/a, onde nestaestrutura cada atomo de molibdénio (Mo) é coordenado a quatro
atomos de oxigénio (O) equivalentes formando o cluster [MoO4] de configuracéo tetraedral e o metal
bivalente é coordenado a oito atomos de O formando o cluster [SrO8]. Tal resultado sugere que houve
efetivamente a formacdo de SrMoO4 de estrutura scheelita. Os difratogramas referentes aos SrMoO4
sintetizados com adicdo de dopante apresentaram inteira concordancia com o difratograma do SrMoO4
puro, indicando que a quantidade de dopante adicionado nédo alterou a estrutura cristalina da rede do
molibdato. O espectro Raman do SrMo0O4 puro apresentou 13 modos vibracionais caracteristicos: 7 modos
internos atribuidos ao grupo [Mo0O4] localizados em 886, 844,5, 795, 381,5, 366,5 e 327,5 cm-1 e 6 modos
externos atribuidos ao grupo [SrO8] localizados em 230,5; 180,5; 161, 137, 111,5 e 95,5 cm-1. Além destes,
nos espectros dos SrMoO4 dopados foram detectados 4 modos vibracionais adicionais localizados em
669,5; 612, 493 e 299 cm-1. Também foi observado umalargamento dos picos devido ao efeito dadopagem
com o cation de Nd que causou uma desorganizagdo darede cristalina do molibdato. Os resultados do MEV
revelaram que algumas particulas apresentaram uma morfologia do tipo halter, com cerca de 10
micrdmetros de comprimento e 3 micrometros de largura e outras uma morfologia do tipo flor, cujas
“pétalas” apresentaram formas semelhantes a um halter, sugerindo que para a formagdo destes tenha
ocorrido primeiramente um fendmeno de “separagdo de pétalas”. Os StMoO4 dopados apresentaram
morfologia do tipo fuso com cerca de 2 micrometros de comprimento e 0,5 micrémetros de largura. Diante
disto, concluiu-se que foram sintetizados SrMoO4 puro e dopados com céations de Nd com estrutura
scheelita, apresentando morfologias do tipo flor-halter e fuso, onde a dopagem ocorreu de forma
significativa, uma vez que n&o foi observadaalteragéo estrutural da rede cristalina, apesar de ter ocorrido
alteracdo da morfologia.
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