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SINTESE DO BETA-AGV03: CARACTERIZACAO ESTRUTURAL E CRESCIMENTO DE
NANOPARTICULAS DE AG POR ELETRO-IRRADIACAO
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Nos dltimos anos, os materiais a base de dxido de vanadio de prata, como AgVO3, tém atraido muito
interesse devido as suas aplicagcdes tecnoldgicas em areas tais como sensores, agentes elétricos e
antibacterianas, dispositivos médicos implantaveis e fotocatalisadores. Nosso grupo de pesquisa esta
envolvido em um projeto de pesquisa dedicada ao estudo processos in situ e em tempo real de crescimento
de nanoparticulas (NPs) de Ag em diferentes semicondutores de prata, tais como alfa-Ag2WO04, beta-
Ag2WO04, beta-Ag2Mo04, e Ag3P04, as quais crescem por irradiacdo por feixe de elétrons, acelerados a
partir de um microscopio eletrénico sob alto vacuo. As razBes para este fendmeno foram discutidas em
publicacBes recentes, além disso, nestes trabalhos foram mostrados que o crescimento de prata nesses
semicondutores, gera materiais com propriedades interessantes para serem aplicados como sensores,
materiais fotoluminescentes, fotocatalisadores de luz visivel, e materiais bactericidas. Neste trabalho, foi
relatado, pela primeira vez, o processo de nucleacéo e evolugdo de NPs de Ag sobre cristais de beta-AgVO3,
provocadas por um feixe de elétrons. A sintese do beta-AgVO3, foi realizada por meio do método de
precipitacdo, variando a temperatura de sinteses, em 30, 60 e 90°C. As propriedades estruturais foram
analisadas por meio de analises de difracdo de raios-X, refinamento de Rietveld. Observou-se que as trés
amostras exibiram picos semelhantes nos padrées de DRX, os quais podem ser facilmente indexado com a
fase monoclinica de beta-AgVO3, de acordo com o padrdo Inorganic Crystal Structure Database (ICSD)
nimero 291.154 e indica a elevada pureza de fase nas amostras. As analises morfoldgicas foram realizadas
utilizando a técnica de microscopia eletronica de varredura, a qual mostrou que as amostras sdo compostas
de nanofios, irregulares e agregados, de aproximadamente 100 nm de diametro, além disso, ndo foram
observadas significativas diferencas entre as morfologias das amostras obtidas em diferentes temperaturas.
Para verificar o crescimento de NPs de Ag em beta-AgVO3, um sistema de EDS (espectroscopia de energia
dispersiva) acoplada a um microscopio eletronico de transmissdo foi utilizado para analisar as amostras,
permitindo uma andlise elementar local em uma particula individual de beta-AgVO3. As amostras foram
submetidas a irradiagdo de elétrons no microscdpio eletrénico de transmissdo durante 5 minutos, distintas
regibes nas microparticulas de beta-AgVO3 foram selecionadas e focadas para analise. As amostras
sintetizadas em 30, 60 e 90 °C apresentaram resultados semelhantes. Nas imagens obtidas, pode-se observar
o0 crescimento de particulas esféricas apds a eletro-irradiacdo. A andlise de EDS realizada sobre a esfera
gue cresceu indicou que a esfera corresponde a Ag metalica, visto que no espectro de EDS apenas o
elemento Ag aparece. Foi realizada também uma analise na regido onde ndo cresceu particulas, de acordo
com as analises, essa regido corresponde ao beta-AgVO3, devido a presenga de Ag, V e O no espectro de
EDS. Foram medidas também as distancias interplanar de duas regies onde as NPs de Ag cresceram na
superficie do beta-AgVO3, obtendo os valores de 2,359 e 2,043 A, essas medidas correspondem aos planos
(111)e(200) da prata metélica, de acordo com a ficha PDF (Powder Diffraction File) nimero 65-2871.
Portanto, os resultados de EDS e das medidas interplanares, confirmam que NPs de Ag crescem sobre a
superficie do beta-AgV O3, apds o material ser submetido a eletro-irradiacdo em im microscopio eletrdnico
de varredura.
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