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INFLUENCIA DO TRATAMENTO DE MERCERIZACAO SOBRE A ENERGIA DE IMPACTO
CHARPY EM COMPOSITOS DE EPOXI REFORCADOS COM FIBRAS DE MALVA
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Em diversos setores da indUstria é crescente a tendéncia de substituicdo de fibras sintéticas por fibras
naturais lignoceluldsicas (FNLs), isto se deve ao fato destas apresentaremum custo relativamente baixo,
baixa densidade, serem provenientes de fontes renovaveis e serem biodegradéaveis. Ao contrério das fibras
sintéticas, as fibras naturais ndo possuem propriedades uniformes, sdo microestruturalmente heterogéneas
e tém limitacdo dimensional. Uma mesma espécie de fibra pode ter suas propriedades afetadas
consideravelmente dependendo da origem, qualidade e idade daplanta, didmetro da fibra, razdo de aspecto
e seu pré-condicionamento. Uma Unica fibra de uma planta é um composto natural complexo constituido
por varias células. Essas fibras consistembasicamente em fibrilas de celulose semicristalina incorporadas
em uma matriz de lignina e hemicelulose. O teor de celulose esta intimamente ligado ao grau de
cristalinidade das fibras, o qual esta diretamente ligado as suas propriedades mecanicas. De uma maneira
geral, as fibras naturais mais resistentes apresentam altos percentuais de celulose e, por conseguinte, de
cristalinidade. A lignina é um ligante amorfo, hidrofébico, de alto grau de polimerizagdo, que compreende
compostos aromaticos e alifaticos, e pode serdiluida em solucdes alcalinas. Esta é responsavel por conferir
rigidez as plantas. Enquanto que a hemicelulose é hidrofilica e consiste em polissacarideos que sdo
facilmente hidrolisados em acidos, porém, permanecem associados com a celulose, mesmo depois da
remocdo da lignina. Outra diferencga entre a FNL e a sintética € a interacdo com a agua. Devido a presenca
dos grupos hidroxila as FNLs s&o hidrofilicas apresentando, assim, grande afinidade com a umidade
ambiente. Uma solucdo para reduzir o teor de umidade e melhorar a adesdo interfacial é a secageme o
tratamento das FNLs, através da modificacdo quimica da superficie. Dentre as FNLs destaca-se a malva
(Urena lobata, linn), pertencente a familia das malvaceas, é uma planta anual, herbaceae bem adaptadaas
condicBes de varzea cultivada nos estados do Amazonas e Para no Brasil, desde os anos 30. A principal
caracteristica que chama a atengdo nafibra de malva é o seu reduzido valor econémico, quando comparada
as fibras sintéticas, como as fibras de vidro e aramida, chegando a ter um valor dez vezes menor. Outras
caracteristicas importantes sdo: menor abrasividade aos equipamentos de processamento, sua
biodegradabilidade e baixo peso especifico (1,41 g/cm3). A fibra de malva embora ainda ndo possua grande
utilizacdo como componente estrutural, suas boas propriedades fisicas e mecanicas demonstram grande
potencial na utilizagdo como reforgo em compoésitos de matriz polimérica. A grande dificuldade na
utilizacdo da malva, como nas outras FNLs hidrofilicas consiste na compatibilizacdo com a interface das
matrizes poliméricas normalmente hidrof6ébicas. Para minimizar este problema as fibras naturais podemser
submetidas a tratamentos fisicos e quimicos, dentre os quais se destaca a mercerizagdo, que consiste na
imersdo em uma base forte, com intuito de melhorar a adesdo superficial entre as fibras naturais e as
matrizes poliméricas. Além de possibilitar o aumento da cristalinidade das fibras em funcdo da dissolucéo
dalignina e, por conseguinte, daampliacdo percentualdo teorde celulose. Neste trabalho foram produzidos
compésitos de epdxi com fibras de malva, tanto ndo tratadas quanto mercerizadas com NaOH a 5%, 10%
e 20%, com e sem agitacdo. As amostras foram imersas por periodos de 3h, 24h e 48h em NaOH, nas
fracBes volumétricas de 0% a 30%, com o objetivo de medir e comparar as energias médias de impacto
Charpy. O aumento do teor de celulose nas amostras mercerizadas foi constatado através do aumento do
indice de cristalinidade (IC) medido pela técnica de difracdo de raios X (DRX). Para a analise dessas
energias de impacto foi aplicada a analise de varidncia (ANOVA) e o Teste de Tukey a partir do qual pode -
se afirmar, com um nivel de confianca de 95%, que 0s corpos de prova de epdxi reforcados com 30% de
fibras de malva ndo tratadas e com 30% de fibras tratadas com NaOH a 10% por 48h, tiveram o melhor
desempenho. A difracdo de raios X também mostrou que os indices de cristalinidade obtidos paraas fibras
de malva situam-se em valores acima de 80%, o que fornece indicios da possibilidade da aplicagdo destas
fibras em aplicacBes de engenharia, notadamente aquelas relacionadas a esforgos dinadmicos.
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