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COMPOSITOS CNT / EPOXI EM AGUA DO MAR: EFEITO DA FUNCIONALIZAGCAO COM
AMINA E DA POS-CURA
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Recentemente, nanotubos de carbono (CNTs), em especial os funcionalizados, tém sido adicionados em
matrizes ep6xi devido as suas extraordinarias propriedades mecénicas, elétricas e térmicas. Uma das
potenciais aplicacdes de compositos de CNT/resina epdxi é a indUstria marinha, como em turbinas de
corrente maritima para a obtencdo de energia. Para este tipo de aplicacdo, é de fundamental importancia
entender o processo de absorgdo da dgua do mar pelo nanocompdsito. Diversos fatores podeminfluenciar
este processo, como: presenca dos CNTSs, tipo de funcionalizacdo dos CNTSs, reacdo de cura e/ou pés -cura
daresina ep6x etc. A literatura apresenta poucas informacdes sobre o tema. Desta forma, o objetivo deste
trabalho é estudarcomo os CNTSs funcionalizados com grupos amina e como a reagdo de p6s-curadaresina
ep6xi influenciam a absorcdo de agua do mar pelo nanocompdsito. Inicialmente, os CNTs foram
funcionalizados com grupos carboxilicos (tratamento com &cido nitrico e &cido sulfirico) e entdo com
grupos amina (tratamento com etilenodiamina: amino-CNT). Anaélises de espectroscopia de fotoelétrons
excitados por raios X (XPS) mostraram que a funcionalizagdo foi realizada com sucesso. Resina epox
Araldite GY 260, amino-CNTs (0,25% em massa) e acetona foram misturados com ultrassom de sonda
para a obten¢do dos nanocompdsitos. O agente de cura utilizado foi o Aradur 972 (diaminodifenilmetano -
DDM). Foram moldados corpos de prova de (70 x 10 x 3) mm de resina ep6xi pura e de nanocompdsitos
amino-CNT/resina epdxi, sendo que todos foram pré-curados a 80 °C por 1 hora e depois curados a 120 °C
por 2 horas. Metade deles também passou por uma etapa de pés-curaa 160 °C por 1 hora. Metade destes
corpos de provafoi exposta a agua do mar artificial (preparada de acordo coma ASTM D1141-98) porum
periodo de 504 dias, medindo-se a massade todos os corpos de prova de tempos emtempos. Assim, obteve-
sea porcentagemde aguaabsorvidaportodas as amostras durante todo o periodo, assim como o coeficiente
de difusdo. A pds-cura aumentou em cerca de 50 % a absorcédo de d4gua, indicando que, apesardesta etapa
promover maior formagdo de ligagdes cruzadas, o que poderia reduzir a porcentagem de agua absorvida,
esta etapa também pode causar degradacdo do material devido a alta temperatura e tempo de tratamento.
Esta degradacdo deve ser responsavel pela maior absorcdo de aguapor estas amostras. A presenca de CNT
praticamente ndo alterou a absorgdo de aguae o coeficiente de difusdo, em especial para as amostras pos-
curadas. As amostras expostas e ndo expostas a dgua do mar também foram analisadas por espectroscopia
de infravermelho (FT-IR) e ensaio de flexdo de trés pontas (D7264/D7264M-15). As andlises de FT-IR
mostraram claramente a bandade absorgdo de 4gua para as amostras expostas a agua do mar. Em relagéo
ao ensaio de flexdo, as amostras pds-curadas apresentaram menor resisténcia, assim como as amostras
expostas a dgua do mar. Os nanocomp@sitos apresentaram maior resisténcia ao ensaio de flexdo do que a
resina epdxi pura, em especial para as amostras que ndo passarampelo tratamento de pés-cura. Assim, o
amino-CNT mostrou ser um refor¢co adequado para aplicagdes de resina epdxi na inddstria marinha, uma
vez que estas aplicagGes exigem que o material venca grandes forgas de flex@o. O tratamento de pds-cura
nao se mostrou adequado para este tipo de aplicacdo do nanocomposito.
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