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INFLUENCIA DA CONCENTRACAO DE AL NA PACK MISTURA NAS CARACTERISTICAS
E DESEMPENHO DE REVESTIMENTO ALUMINIZADO EM SUPERLIGA DE NI
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A aluminizacdo em caixa (Pack Aluminization) é um dos procedimentos de destaque quando se trata da
formagdo de revestimentos para melhoria do desempenho a oxidacdo a elevadas temperaturas de superligas
a base de Ni. A melhor resisténcia a oxidacdo é conseguida quando se forma um revestimento difundido
rico em aluminetos de Ni, que atuam como reserva de Al para formacdo do filme estavele aderente de alfa
alumina, sendo este umdos Unicos 6xidos que apresentamestabilidade em temperaturas acima de 1000 °C.
No processo de aluminizagdo em caixa, 0 componente a seraluminizado € inserido no interior de uma caixa
juntamente com a mistura de pés de cementacdo (pack mistura). A pack mistura é constituida por trés
componentes: pos de alumina que atua como material inerte e mantém a estabilidade térmica durante o
processamento, a fonte da espécie ativa, que pode ser Al puro ou um composto rico em Al, e o ativador
NH4CI. A caixa é vedada e inserida em um forno. Os parametros de controle do processo sdo: tempo,
temperatura, pressdo e composicdo da mistura de pds (pack mistura). Estes influenciam a estrutura e os
mecanismos de formacdo da camada aluminizada e impactam diretamente no desempenho a oxidacéo a
elevadas temperaturas do revestimento. O objetivo deste trabalho é determinar ainfluéncia da concentragdo
de Al da pack mistura nas caracteristicas da camada aluminizada e no desempenho a oxidacdo a elevadas
temperaturas. Foram preparadas trés pack misturas utilizando Al metélico como fonte daespécie ativa, com
as concentragdes de 10, 20 e 30% em peso. Foi selecionado o procedimento above the pack, isto é,
mantendo a liga de Ni sem contato direto com a pack mistura. Para a aluminizagdo, um cadinho ceramico
com a pack mistura e o componente a ser aluminizado foi colocado em forno a 1100 °C por 5 horas em
atmosfera de argbnio. Apds a etapa em forno, as amostras foram retiradas do cadinho e submetidas a pré
oxidagdo a 1100 °C por 1 hora em atmosfera oxidante para formacdo do filme estavel de alfa alumina.
Ensaios de oxidacdo isotérmica foram realizados em patamares sequenciais de 900 e 1100 °C, utilizando -
se analises termogravimétricas. A alotropia da alumina foi avaliada ap0ds a aluminizagdo, pré-oxidagdo e
oxidagdo isotérmica utilizando a espectroscopia Raman. Os revestimentos processados com10 e 20% de
Al napack mistura mostraram uma cinética a oxidagdo parabdlica, mas comganhos de massa diferenciados.
Reduzido ganho de massa foi identificado para a amostra processada com a pack mistura mais rica em
Al(30%), apresentando estacomportamento a oxidagdo logaritmico em funcgdo do tempo, ou seja, melhor
desempenho a oxidacdo. Este comportamento pode ser relacionado com as caracteristica da alumina na
superficie dos revestimentos difundidos. Resultados de espectroscopia Raman mostraram que para todas as
condigdes de processamento testadas é identificada alfa alumina na superficie. Entretanto, dependo da
concentragdo de Almetdlico na packmistura, estando é a Unica forma de alumina presente. Apés a oxidagdo
isotérmica sequencial, gama alumina e alfa alumina foram identificadas na superficie dos revestimentos
processados com 10 e 20% de Al na pack mistura. Nestas superficies, a formacdo da gama alumina é
favorecida quando da exposicéo isotérmica no patamar de 900 °C. Para o revestimento processado coma
pack mistura contendo 30% de Al somente alfa alumina, com reduzida concentragdo de impurezas, foi
identificada apds o processo de oxidacdo isotérmica sequencial. O comportamento observado pode ser
explicado considerando que as pack misturas contendo 10 e 20% de Al metélico ndo disponibilizaram Al
suficiente paraformacdo de uma reserva de Al capaz de garantir uma camada continua e estavelde alumina.
Em consequénciaocorre difusdo para a superficie de elementos do substrato que possuemafinidade com o
O (Cr e Ti) responsaveis pela formagdo de fases 6xidas de Cr203 e TiO2 e fase espinélia NiCr204
(consequéncia da reagcdo do Cr203 com o NiO). O melhor desempenho a oxidacdo do revestimento
processado com a pack mistura contendo 30% de Al metélico pode serexplicado pela formagdo de uma
reserva de Al na forma de uma camada continua do intermetdlico Beta - NiAl. Este alumineto garante a
formacdo do filme continuo, estavel e aderente de alfa alumina na superficie do revestimento. Pode-se
concluir que para as condigdes de teste avaliadas é possivel formar alfa alumina na superficie de
revestimentos mesmo com reduzida quantidade de Al metélico na pack mistura. Entretanto a presenca de
uma mistura de 6xidos na superficie de revestimentos compromete o desempenho a oxidagdo em
temperaturas elevadas. E necessario um minimo de 30% de Al metalico em peso na pack mistura para
garantir formacdo de uma camada continua de aluminetos e em consequénciaum filme continuo e estavel
de alfa alumina, que garante resisténcia a oxidagcdo em temperaturas de até 1000 °C.
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