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Mecanismos de precipitacdo intergranular e intragranular de fase alfa em liga de Ti beta
metaestavel do sistema Ti-Nb-Fe-Sn.
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Ligas de titanio beta metaestavel sdo potencialmente interessantes como biomateriais estruturais
aplicados no reparo de tecidos duros no corpo humano. Quando tratadas termicamente por
solubilizacdo acima da temperatura beta transus e resfriadas rapidamente, € possivel obter
microestruturas constituidas pela fase beta (cubica de corpo centrado) com baixo médulo de
elasticidade, o que é essencial para evitar o fendbmeno de stress-shielding ou “blindagem de
tensdes mecanicas”. Quando envelhecidas, podem apresentar a fase alfa (hexagonal compacta)
precipitada em matriz de fase beta, o que permite elevar a resisténcia mecéanica desse material.
Controlando-se o processo de envelhecimento torna-se viavel obter componentes com baixo
maodulo de elasticidade e com resisténcia mecéanica elevada. Por exemplo, é possivel ajustar o
madulo de elasticidade a valores entre 60 GPa e 110 GPa e tenséo limite de escoamento de 500
a 1000 MPa. Quando essa precipitacdo baseia-se em nucleacao heterogénea assistida pela fase
0mega, a precipitacao é preponderantemente intragranular. Entretanto, o envelhecimento pode
também produzir precipitagdo intergranular assistida por contornos de grdos cristalinos. A
precipitagdo intergranular é indesejavel e deletéria as propriedades mecéanicas. Nesse contexto,
o objetivo deste trabalho foi investigar as condi¢cdes de tratamento térmico de envelhecimento da
liga Ti-19Nb-2,5Fe-6Sn (% em peso) e explorar a competicdo entre a precipitagdo intragranular
e a intergranular. Investigou-se a precipitacao da fase alfa por meio de ensaios de andlise térmica
modo DSC, de difragdo de raios-X, de analise microestrutural por meio de microscopia eletrénica
de varredura e o efeito dessa precipitacdo intergranular/intergranular no comportamento
mecéanico de ligas Ti-19Nb-2,5Fe-6Sn. Resultados de analise térmica permitiram identificar
temperaturas de dissolucao de fase dmega atérmica, de precipitacao e dissolucéo de fase dmega
isotérmica e de precipitagdo de fase alfa. Os resultados obtidos também indicam que a fase
O6mega ortorrdbmbica, obtida durante aquecimento em médias temperaturas, pode atuar como
sitio de nucleacédo heterogénea para a fase alfa. Também observou-se que as temperaturas de
envelhecimento e as taxas de aquecimento e resfriamento sdo essenciais na obtencdo de
precipitagdo intragranular da fase alfa fina e dispersa em matriz de fase beta.



