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Caracterizacdo de filmes obtidos a partir de amostras de PMMA de origem féssil e de
origem renovavel para a sua possivel introdu¢céo no setor telecomunicativo
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Polimetilmetacrilato (PMMA) é o polimero mais utilizado para a fabricagédo de Fibras Opticas
Plasticas (POFs). O PMMA se qualifica por sua alta transparéncia, baixa atenuacdo, alta
durabilidade e melhor relagéo custo/ beneficio, no entanto, é fabricado com material de origem
féssil e apresenta alto potencial de geracdo de impactos ambientais negativos. Uma
oportunidade de melhoria para essa adversidade é o uso de biopolimeros, que tém sua producdo
a partir de fontes renovaveis. Essa categoria de polimeros apresenta uma ciclagem natural a
curto prazo menor potencial de impactos ambientais nas fases do seu ciclo de vida. Assim, prevé-
se a reducdo de impactos ambientais negativos e contribuicdo para a solucdo de escassez de
recursos que possam impactar negativamente em varios setores econémicos. Por outro lado,
para ser utilizado em comunicacdes Opticas, o PMMA de fonte renovavel deve possuir
caracteristicas similares ao PMMA de fonte fossil. Ndo foram encontradas publicagdes cientificas
gue analisaram as propriedades opticas do PMMA de fonte renovavel. Entdo, o objetivo deste
trabalho é caracterizar duas amostras PMMA de origem féssil e duas de origem renovavel. A
hipétese é que as amostras apresentem similaridades em nivel estrutural e de comportamento
fisico-quimico. Visando avaliar propriedades fisico-quimicas, realizaram-se testes de
solubilidade das amostras em diferentes solventes, tais como cloroférmio, diclorometano, acetato
de etila e dimetilacetamida, para se obter filmes homogéneos e identificar o seu grau de
solubilidade. Todos os testes foram realizados em duplicata para cada amostra em cada
solvente, com uma proporcdo de aproximadamente 0,5 g de soluto para 5,0 mL de solvente.
Solubilizando completamente, verteu-se a solugdo em uma placa de Petri, onde o solvente foi
evaporado e restou somente o fiilme de PMMA. Observou-se o melhor desempenho para os
testes com cloroférmio, que proporcionou uma mistura homogénea, resultando em filmes de
origem féssil transparentes e filmes de origem renovavel com uma turbidez maior. O processo
de caracterizagdo contou com analise espectroscopica vibracional na regido do infravermelho,
mostrando que ndo existem diferengas apreciaveis entre 0s espectros obtidos para o material
féssil e para o material renovavel. A analise dos espectros eletrdnicos, na regido do ultravioleta-
visivel, permitiu a verificagdo de que n&o existem transi¢gbes eletrbnicas na regido de interesse
(530, 570 e 650nm) para as aplicacdes propostas. A analise térmica por Calorimetria de
Varredura Diferencial e Analise Termogravimétrica permitiram a definicdo da temperatura de
transicao vitrea entre 100 °C e 130 °C, estando de acordo com o relato literario, da temperatura
adequada para o processamento e a averiguacao da estabilidade térmica dos polimeros. O que
torna este trabalho relevante, é o poder de comparagéo do desempenho ambiental e tecnoldgico
gue podera utilizar essas POFs em larga escala dentro do setor de telecomunicacéo.



