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Determinacao das propriedades termomecénicas em filamentos reciclados de PLA para
impressoras 3D
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O processo de reciclagem de pecas prototipadas feitas por manufatura aditiva ou impresséo 3D
e o estudo das variagdes das propriedades termomecanicas dos filamentos de material poliatico
latico (PLA) reciclados sé@o o foco do presente trabalho. Uma extrusora de rosca simples com
matriz para filamento de 1,75 mm de didmetro foi utilizada para a reciclagem dos filamentos. Dois
ciclos de reciclagem foram realizados, onde foi observado que a resisténcia a tracdo do filamento
diminuiu em média 15% e a deformacgdo até a ruptura teve um decréscimo de até 25%. As
amostras impressas no formato de corpos de prova de tragdo foram analisadas por calorimetria
diferencial de varredura (DSC), espectroscopia no infravermelho (FTIR) e andlise
termogravimétrica (TGA). O DSC comparou as temperaturas de transicdo vitrea (tg) na qual
permaneceram com seus valores tipicos de 60 a 65°C para o PLA, na temperatura de fuséo (Tm)
também nao houveram significativas variacdes, permanecendo com valores entre 170 a 180°C;
no entatno, a cristalinidade apresentou uma variagcao do material virgem até o segundo ciclo de
reciclagem de 0,83% a 9,81%, ocorrendo uma transicdo de um material ductil para fragil. Na
analise do TGA observou-se uma pequena diminuicdo da estabilidade térmica do material,
enquanto o FTIR analisou os grupos funcionais e as suas variacdes durante o processo de
reciclagem o qual demonstraram apenas uma pequena altera¢éo nos picos de estiramento 1541
e 1181 cm-1 da dupla ligacdo entre o carbono e o oxigénio. As mudancas térmicas ndo foram
significativas no decorrer da reciclagem, no entanto, as mudancas nas propriedades mecéanicas
sim. Efeitos observados através do aumento de até cinco vezes do desvio padrdo das amostras
recicladas, o que distancia os valores minimos e maximos, em funcdo do maior grau de
reciclagem do filamento.



