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Polissacarideos catidnicos: Aplicacdes coloidais e no estado soélido permitidas pela
superficie positivamente carregada
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Num contexto de bioeconomia circular, a complexagéo eletrostatica € o ponto central desta
pesquisa por representar uma estratégia simples e reversivel — embora robusta — de associar
espécies moleculares e particuladas de cargas elétricas opostas, visando a arquitetura de
sistemas coloidais e materiais no estado sélido com propriedades e funcionalidades
engenheiradas. Os blocos constituintes de escolha incluem as nanoparticulas nanocelulose e as
nanoquitina, insoliveis em meio aquoso e resultantes da associacdo entre carboidratos
macromoleculares. Polimeros hidrossolUveis como quitosana e alginato de sédio também séo
usados como polication e polianion, respectivamente. Uma vez que, via de regra, os
polissacarideos naturais ndo possuem carga liquida positiva, as suas superficies foram
introduzidas espécies idnicas e/ou ionizaveis por diferentes rotas quimicas — através (1) da
anexacao covalente de compostos contendo aminas quaternarias, como o cloreto de
glicidiltrimetilaménio (EPTMAC) e o reagente T de Girard, ou (2) da exposicdo de aminas
primarias ap0s via desacetilagédo — e fisicas, pela adsorc¢ao de (3) surfactantes catibnicos, como
o brometo de dodeciltrimetilaménio (DTAB), e (4) polications, como a quitosana. Modulou-se o
rendimento da reacdo de cationizacéo ajustando-se a estequiometria EPTMAC:celulose e o teor
de sélidos do meio reacional — ja que as moléculas de agua concorrem com as de celulose em
termos de grupamentos hidroxila. Utilizando 5 vezes de excesso (molar) de EPTMAC e 33,4%
(m/m) de sdlidos, possibilitando o aumento da densidade de carga superficial desde 0,083
mmol/g até 1,405 mmol/g. A densidade de carga efetivamente incorporada é relevante pois,
qguando suficientemente carregados, estes polissacarideos catidnicos apresentam potencial para
diversas aplicactes, aqui ilustradas (1) pela estabilizacado cinética de sistemas multifasicos; (2)
por superficies biocidas; e (3) por plataformas versateis de liberagdo, como as hospedeiras de
cubossomas, i.e. cristais liquidos liotropicos com compartimentos tanto hidrofilicos quanto
hidrofobicos. No primeiro caso, potencializou-se a metaestabilidade de emulsdes O/W de
Pickering, atribuindo este comportamento tanto ao espessamento da fase continua (aquosa) e a
adsorgéo na interface, reduzindo em ca. 85% o indice de instabilidade do sistema. No segundo
caso, espumas antibacterianas reduziram a contagem de Escherichia coli, sendo esta eficiéncia
dependente da porosidade, do tamanho dos poros e da interconectividade entre eles. J4 no
terceiro, cubossomas catiénicos foram adsorvidas nos polianions, reduzindo a lixiviacdo, mas
mantendo a capacidade de veicular moléculas hidrofilicas e hidrofébicas. Em todos os casos, a
compensacdo de carga foi alterada de intrinseca para extrinseca, tornando o ferramental
supramolecular promissor para o controle da montagem e da desmontagem de materiais. Apoio:
processo no. 2017/07013-1, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo
(FAPESP).



