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Efeito da adicdo de residuo de estacdo de tratamento de agua nas propriedades mecanicas
de geopolimeros a base de metacaulim
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O geopolimero € uma boa alternativa para o cimento Portland comum por apresentar
propriedades mecéanicas semelhantes, além das vantagens de baixo consumo de energia,
reducdo da emissdo de di6xido de carbono (CO2) e utilizacdo de subprodutos industriais.
Qualquer fonte de silica e alumina que pode ser dissolvida em uma solug&o alcalina pode atuar
como precursor de geopolimero, mas as fontes de aluminossilicato mais comumente usadas séo
cinzas volantes, escoria de alto-forno e metacaulim. Apesar de o0 metacaulim possuir alta pureza
e reatividade e ser obtido em grandes quantidades com propriedades homogéneas, seu custo é
mais elevado do que os subprodutos industriais. Assim, alguns esfor¢cos vém sendo realizados
visando a substituicdo parcial do metacaulim nos geopolimeros por residuos que apresentam
problemas em seu descarte, contribuindo simultaneamente com as questbes econdmica e
ambiental. Dentre os residuos considerados, pode-se citar o lodo proveniente de estacdes de
tratamento de agua (ETA), que é resultado da aplicagdo de produtos decantadores na
potabilizacdo da agua, sendo composto por agua, silicatos, matéria organica e outros solidos
suspensos. O consumo de 4gua tem aumentado a cada ano e, consequentemente, 0s residuos
decorrentes do seu tratamento também. Entéo, além de o geopolimero ser uma alternativa mais
sustentavel ao cimento Portland, a utilizacdo de lodo de ETA em sua composi¢cdo pode se
mostrar como um destino adequado para esse tipo de residuo. Pelas vantagens conhecidas no
uso de metacaulim e a possibilidade de uso de um residuo pouco explorado nessa area, o
objetivo do trabalho foi desenvolver um geopolimero a partir da mistura de metacaulim e lodo de
ETA e avaliar as caracteristicas fisico-quimicas e mecanicas do material obtido. Para tanto, foram
produzidos geopolimeros com substituicdo de 5% em peso de metacaulim por lodo de ETA,
variando o tratamento térmico do lodo, que podia ser seco a 110°C ou calcinado a 640°C. Na
preparacao da solugdo ativadora foram empregados o silicato de sddio (Na2SiO3) e o hidréxido
de sddio (NaOH), escolhidos por causa de suas alcalinidades e pelos resultados de outros
estudos, que mostraram aumento de resisténcia mecanica com sua utilizagao. Os geopolimeros
passaram por dois tratamentos de cura diferentes, a temperatura ambiente (25°C) e a
temperatura elevada (60°C). Apés 7, 14 e 28 dias de cura tiveram sua resisténcia a compressao
e absorcdo de 4gua avaliados. Os resultados mostram que ocorreu um aumento da resisténcia
mecanica da formulacdo estudada com o aumento do tempo de cura, alcancando valores
superiores ao do cimento Portland de referéncia. Os valores de absorcdo de agua foram
superiores aos do cimento Portland, mas ndo houve alteracao significativa na absorcdo de agua
para os diferentes tempos de cura e tratamentos térmicos utilizados. Pelos resultados obtidos,
pode-se concluir que o lodo proveniente de ETA apresenta potencial uso na fabricacdo de
geopolimeros a base de metacaulim.



