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Nova abordagem para aumentar a condutividade idnica em eletrélitos de estado sdlido
Andreeta, M.R.B.(1); De Oliveira, R.B.(1); Wang, T.(2); Jia, Z.(2); Wang, H.(2); Tao, X.(2);

(1) UFSCar; (2) SDU;

A pesquisa em ceramicas condutoras idnicas é parte dos esfor¢cos em inovagéo tecnol6gica para
o desenvolvimento de novas tecnologias sustentveis. Atualmente, o composto
(Li(3x)La[(2/3)?X]TiO3 - LLTO, x = 0.11 e 0.16) e a zirconia estabilizada com itria (YSZ)
concentram estes esforgos. No entanto, varios desafios tecnolégicos e cientificos precisam ainda
ser superados. No caso das ceramicas de LLTO, as dificuldades envolvidas no processamento
estdo relacionadas a engenharia dos contornos de grdo. Neste trabalho, uma nova abordagem
€ apresentada para aumentar a condutividade i6nica efetiva de LLTO(x=0.11) por meio da
criacdo de heterointerfaces (LaAIO3(LAO)-LLTO) entre fibras monocristalinas (FMs) e a matriz
policristalina (ceramica ou vitroceramica). A fim de testar esta abordagem, inicialmente foram
preparadas FMs crescidas por meio da técnica de fusdo a laser (conhecida como LHPG), com
diferentes orientacdes cristalograficas ([111], [110] e [100]), com comprimentos de até 5 cm e
didmetro e 400 um foram obtidas. Para preparar o novo desenho do eletrélito, as FMs foram
previamente cortadas com 5 mm de comprimento e posicionadas dentro de um molde cilindrico,
paralelo ao seu eixo. O pé do composto é entdo adicionado para preencher o molde, e o corpo
verde do compdsito é compactado uniaxialmente e prensado isostaticamente. As amostras foram
submetidas a diferentes temperaturas e tempos de sinteriza¢do, cortadas e polidas. As amostras
foram caracterizadas por difracdo de raios X, espectroscopia de impedancia, micro-Raman e
microscopia eletrénica de varredura. Os resultados mostram que o controle da orientagcao do
crescimento dos gréos de LLTO é possivel, por meio da utilizacdo de FMs orientadas. Observou-
se que o0 maior crescimento dos grdos ocorre com FMs orientadas na direcdo cristalografica
[111]. A diferenca de parametros de rede LAO-LLTO (na lateral da fibra), em combinacdo com
as energias superficiais dos planos cristalinos, podem explicar este comportamento. A energia
superficial (obtida por meio da Teoria do Funcional de Densidade) indica que a energia da
interface LAO/LLTO {110} é até duas ordens de magnitude maior que a interface LAO/LLTO
{100}, o que pode explicar a maior velocidade de crescimento nos planos {110}(laterais das FMs
[111]). Os cristais de LLTO, crescidos na superficie das FMs de LAO, interligam as duas faces
da amostra cerdmica, diminuindo (ou até mesmo eliminando) os contornos de gréo nessas
regides. As medidas de condutividade ibnica efetiva em amostras com fibras, devido a interface
cristal-ceramica, levam a um aumento de até 200% em comparagdo com as ceramicas
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