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Desenvolvimento e Caracterizacdo de Filmes Finos Luminescentes
Lee, L.C.(2); De Brito, G.B.(2); Floriano, J.(3); Merizio, L.(4); Bonturim, E.(2);
(1) UPM; (2) MACK; (3) Mack; (4) USP;

Nesse estudo foi feita a sintese e caracterizagdo de nanoparticulas luminescentes de
Sr2MgSi207 dopadas com ions terras raras, Eu e Dy, para o desenvolvimento e caracterizacao
de filmes finos luminescentes. A sintese do material luminescente foi feita pela técnica de co-
precipitagdo, que consiste em um método simples e barato capaz de produzir materiais de alta
pureza, respeitando a estequiometria e de estrutura homogénea. Ja o filme fino foi feito pela
técnica de spin-coating, que é um meétodo baseado na forca centrifuga e produz filmes
homogéneos por baixo custo. Este trabalho comparou diferentes materiais produzidos por
condicdes de sintese diferentes, preparados em suspensdo e variando temperatura de
tratamento térmico, espessura e velocidade de deposi¢cdo, buscando alcancar maior
entendimento do fenémeno de luminescéncia persistente para o desenvolvimento de materiais
mais eficientes, com maior duracéo e intensidade de luminescéncia, ampliando a utilizagdo dos
mesmos em aplicagcdes importantes para a humanidade, como em sinalizagcdes, avan¢os na
medicina e células solares. Para a obtencédo do filme fino homogéneo e com luminescéncia
persistente, o projeto buscou preparar uma suspensao de Sr2MgSi207:Eu,Dy com terpineol e
etil celulose, realizando caracterizacgdes fisicas e quimicas antes da deposigéo por spin-coating,
que formou o filme utilizado para fazer analises morfolégicas, estruturais e de luminescéncia,
uma vez que a independéncia entre as variaveis de processamento, como velocidade de rotacéo,
tempo e viscosidade da suspenséo possibilitam uma grande gama de morfologias a partir do
mesmo meio. O filme fino formado foi seco e queimado para que toda a parte organica fosse
removida, e o resultado foi um filme inorganico com o efeito da luminescéncia persistente. Este
resultado so foi possivel a partir de uma suspensdo homogénea e estavel, que foi caracterizado
por analises reolégicas da suspensao, inclusive a sua viscosidade; analise de tamanho das
particulas (DLS); difracdo de raio X para determinacdo de fase, microscopia eletrdnica de
varredura (MEV) para estudo morfolégico e espectroscopia de excitacdo e emissdo. Ja as
analises do filme fino, também foram feitas por difracdo de raio X e microscopia eletronica de
varredura, mas além delas, foram feitas analises de estrutura de absorcao de raio X proximos a
borda, espectroscopia eletrbnica e anélise da termoluminescéncia. Dessa forma, € concluido que
0s avancos obtidos por meio desse experimento apresentam grande potencial para aplicacdes
em produtos que impactam o cotidiano social, além de ser uma linha de pesquisa inovadora. Os
resultados das caracterizac6es dos filmes foram extremamente positivos, tal que se torna notério
a possibilidade de elaborar demais projetos com 0 mesmo segmento.



