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Sintese de nanoparticulas de hidréxidos duplos lamelares de MgAl e CaAl para aplicacéo
em materiais cimenticios
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Nanoparticulas de hidréxidos duplos lamelares (HDL) sdo direcionadas a um setor mais
industrializado na producdo do cimento e visam aprimorar a qualidade desses materiais em
relacdo a caracteristicas mecanico-estruturais e aspectos ambientais. A capacidade de
regeneracao da estrutura lamelar do HDL apos sua desestruturacdo pelo tratamento térmico
(efeito meméria) é de extrema importancia para suas aplicacdes, pois esta reconstrucéo ocorre
pelo contato com a 4gua ou solucédo de anions, e a agua do cimento contém uma variedade de
anions que podem ser seletivamente intercalados nas lamelas do HDL. Esse processo aumenta
a area de superficie e a viscosidade do sistema antes da pega no concreto. HDL MgAl e CaAl
foram sintetizados empregando-se o método de coprecipitacdo a pH constante. Aperfeicoaram-
se parametros de processo, como a velocidade de adicdo dos céations a solucao dos anions e
eliminagédo da etapa de tratamento hidrotérmico, com a finalidade de diminuir o tempo necessario
para sintese, e consequentemente, o gasto energético associado. O método mostrou-se eficiente
na formacao de estruturas com intercalacéo de &nions carbonato no HDL-MgAI e nitrato no HDL-
CaAl. O processo de desestruturacao das lamelas com a calcinacéo e regeneragdo apos contato
com solucdo de 4gua de cimento causou um aumento no tamanho de cristalito, calculado por
difracdo de raios X (DRX), de 6,7 para 23,6 nm no HDL-MgAI. Estas nanoparticulas podem
preencher pequenos poros entre as particulas do cimento. O tempo médio para a regeneracao
da estrutura lamelar observado por espalhamento de raios X em alto angulo (WAXS) foi de 10
min apos contato com agua e o espacamento basal entre as lamelas (7,6 A) ndo apresentou
variagdes significativas, indicando a intercalagdo de anions carbonato. O HDL-CaAl sem calcinar
e em ambiente cimenticio apresentou a troca de &nions nitrato por sulfato, comprovado pelo
aumento no espacamento basal de 8,56 para 8,64 A e em estruturas do tipo bast&o observadas
por MEV-EDS. Essa propriedade de troca implica melhoras na resisténcia e durabilidade pela
captura de anions que deterioram o concreto. As caracteristicas porosas também sofreram
mudancas significativas, como diminuigdo na area de superficie dos HDL apés regeneracgéo, de
90 para 37m2/g, que favorecem a resisténcia mecanica. A reologia das pastas de cimento foi
alterada pela incorporagéo dos HDL-MgAl, o material calcinado (6xido misto) diminuiu a tensdo
de escoamento e a viscosidade plastica da pasta em comparacdo com o sistema sem HDL
(somente cimento hidratado). Em concluséo, as nanoparticulas de HDL produzidas mostraram
capacidade para influenciar no controle do tempo de cura do cimento e reologia das pastas, no
aprisionamento de anions prejudiciais e preenchimento de poros formados entre as particulas do
cimento com diminuicdo da porosidade. Estas caracteristicas mostram seu potencial para uso
em setores mais industrializados da producéo de cimento.
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