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Utilizacdo de analise de imagens MEV na quantificacdo de fases em ligas de siliceto de
uranio
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Reatores de pesquisa utilizam ligas de U-Si como combustivel nuclear, mais comumente, o
U3Si2, dada sua elevada densidade de uranio, boa condutividade térmica, resisténcia ao
inchamento e a propagacao de trincas sob irradia¢do. Entretanto, o processo de fabricagdo da
liga de U-Si geralmente leva a formacdo concomitante de mais de uma fase cristalina.
Considerando que cada fase possui comportamento distinto e potencialmente perigoso sob
irradiacdo, a especificacdo do p6 de siliceto de uranio utilizado no reator do IEA-R1 e MB-01 do
IPEN é de pelo menos 80%, em massa, de U3Si2. Algumas técnicas de caracterizacdo muitas
vezes sdo utilizadas para a quantificacdo de fases cristalinas de forma indireta, como densidade
e analises elementares de U e Si, porém, com acurdcia limitada. A fim de se avaliar a
possibilidade da utilizacdo de uma técnica que permita a quantificacdo dessas fases de forma
direta, nesse trabalho cinco composi¢des de uranio contendo de 33 a 50 mol% de silicio foram
sintetizadas, e a quantificacdo de fases foi realizada a partir de analise de imagens obtidas por
microscopia eletrbnica de varredura. A metodologia aplicada analisou ao menos 10 regides
diferentes de cada amostra, a partir de lingotes cortados e polidos. As imagens foram obtidas
utilizando elétrons retroespalhados, para elevacao do contraste de composicao, e a analise de
imagens e determinacédo dos teores de cada fase foram feitas com o auxilio do software Image
J. Os resultados de quantificacdo por analise de imagens foram comparados com a massa
pesada dos insumos de partida e, mostrou 6timas concordéancias com a propor¢do de U/Si
calculados. O método se mostrou dependente da homogeneidade da amostra, resultando em
elevado desvio padrdo em duas amostras (20%) em funcdo da heterogeneidade na formacéo
das fases, em fungéo da difuséo de calor radial durante o resfriamento do lingote. Para contornar
essa limitacdo, se faz importante a utilizagdo de um maior nimero de imagens, de diferentes
regifes do lingote, elevando a significancia amostral dos resultados.

1088





