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Influéncia das condi¢cdes de polarizagdo nas propriedades dielétricas de ceramicas de
(Pb,Ca)TiO3
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As solugdes sélidas de (Pbl-xCax)TiO3 (PCT) em composi¢cdes da regidao de contorno
morfotropico de fases (ou seja, proximas da razdo molar Pb/Ca~50/50) apresentam estruturas
perovskitas distorcidas com simetria indistinta da ortorrdbmbica. A temperatura ambiente, tais
distorcbes sdo devidas ao deslocamento do céation Ti+4 em relacdo ao centro de cargas dos
anions O-2 — 0 que resulta no carater ferroelétrico da fase -, e as inclinacdes dos octaedros de
oxigénio. As respostas dielétricas e piezoelétricas desses sistemas dependem fortemente de
como a orientacdo dos dominios ferroelétricos (definidos intrinsecamente pela simetria local e
extrinsecamente pela microestrutura do material) se da sob as condi¢des de polarizacéo elétrica
(ou “poling process”, no jargao em inglés). Em geral, em ceramicas comerciais perovskitas de
titanato zirconato de chumbo (PZT), quando sob campos elétricos ac relativamente baixos, a
permissividade elétrica e as perdas dielétricas sdo reduzidas na diregcéo do eixo de aplicacdo do
campo elétrico de polarizagdo. Neste estudo, ceramicas de titanato de chumbo modificado com
40% em mol de célcio, (Pb0,60Ca0,40)TiO3, foram preparadas pelo método de reacao de estado
sélido, na forma de discos, e ap0s a deposicdo de eletrodos de prata nas faces, foram
polarizadas em diferentes condi¢cées de tempo (5, 10 e 15 minutos) e de intensidade de campo
elétrico (1,25 a 3,5kV/mm), em temperatura entre 70 e 750C. As propriedades dielétricas foram
caracterizadas por espectroscopia de impedancia, em frequéncias abaixo da ressonancia de
qualquer modo de vibragéo. Ainda que tenha sido verificado certa reducdo (em até 5%) dos
valores da permissividade elétrica com o0 aumento do campo elétrico de polarizacéo, as perdas
dielétricas, nesse caso, aumentaram em até duas vezes em relacdo ao valor original (ndo-
polarizado). Como a situacéo € reversivel, mostrando que o resultado ndo é devido a degradagéo
fisica das amostras, a discussdo € baseada na passagem do material de um estado polar
antiferroelétrico para um estado ferroelétrico quando sujeito as condigdes de maiores campos e
tempos de polarizacéo elétrica.
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