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Alteracdes das propriedades dielétricas e piezoelétricas de compdsitos ceramicos
multiferroicos com a aplicagdo de campo magnético durante o processo de polarizacéo
elétrica
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Sistemas multiferroicos pertencem a uma nova classe de materiais multifuncionais que exibem,
simultaneamente, mais de uma ordem ferroica. Materiais compdsitos com fases magnética e
ferroelétrica isoladas, por exemplo, podem apresentar multifuncionalidade pelo acoplamento
magnetoelétrico (ME), que no caso ocorre por mediacdo mecanica entre os efeitos piezoelétrico
e magnetostritivo. Sabe-se que nesse tipo de material, dado o acoplamento
magneto/eletromecanico, a intensidade da polarizacdo elétrica remanente da fase ferroelétrica é
um fator diretamente relacionado a intensidade da resposta ME, devendo, entéo, ser reservados
esforcos na obtencdo de uma orientacdo de polarizacdo elétrica maximizada. Resultados na
literatura mostram que tens6es compressivas aplicadas conjuntamente com o campo elétrico DC
afetam o resultado do processo de orientagdo de um eixo polar macroscépico em materiais
ferroelétricos, de fato, melhorando o desempenho da resposta piezoelétrica. Pode-se considerar,
entdo, que, no caso do processo de polarizacdo elétrica de compositos ME, as tensdes
mecanicas pré-existentes entre os graos da fase magnética sobre os graos da fase ferroelétrica
poderiam ser controladas sob a acdo de campo magnético (pelo efeito magnetostritivo) a favor
da orientacédo de dominios ferroelétricos. Neste trabalho, é avaliada pela primeira vez o efeito da
aplicacdo de campo magnético DC, conjuntamente com campo elétrico DC, no desempenho de
orientacdo de dominios ferroelétricos de compdsitos particulados magnetoelétricos do sistema
0,80[0,825Pb(Mg1/3Nb2/3)03-0,325PbTi03)]-0,20[CoFe204], ou simplesmente 80PMN-
PT/20CFO. Os corpos ceramicos foram preparados convencionalmente e a influéncia da
aplicacdo de campo magnético no processo de polarizacéo elétrica foi analisada a partir dos
resultados da caracterizagcao dielétrica, considerando-se as partes real e imaginaria da
permissividade elétrica medidas na dire¢do 33, assim como da caracterizacéo piezoelétrica, a
temperatura ambiente. A analise foi realizada para amostras polarizadas sob campo magnético
DC aplicado paralela e perpendicularmente ao campo elétrico DC de polarizagdo. Os resultados
indicam que a aplicagcdo de campo magnético na geragdo de um estado elétrico polarizado reduz
significativamente as perdas dielétricas no material e pouco alteram a permissividade real, tanto
para o campo magnético paralelo quanto para o perpendicular. Contudo, intensifica a resposta
piezoelétrica (para campo magnético paralelo), mostrando que é possivel reduzir-se a
intensidade do campo elétrico para obtencdo do mesmo efeito de orientacdo de dominios
ferroelétricos quando se aplica campo magnético simultaneamente ao processo de polarizacao
elétrica.
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